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6章　確認問題解答

　　　 24.5 L mol−1

　　　 与えられた条件で気体 1 mol が占める体積を求める．

　　　  
nRT       （1 mol）×（8.314 Pa m3 mol−1 K−1）×（298 K） 

　
V＝───＝───────────────────── 

             
P　　                    （1013×102 Pa）

　　＝ 0.024457･･･ m3

　　＝ 2.45×10−2 m3

　　＝ 24.5 L

　これが 1 mol あたりの体積なので，モル体積は 24.5 L mol−1 となる．

　　　 8.5×102 J
　　　 エタノールの物質量を求める．物質量＝質量/モル質量＝ 1.0 g/

（46 g mol−1）＝ 0.02173･･･ mol．エタノール 1 mol の蒸発に 39 kJ が使わ
れるので，エタノール0.02173･･･ molの蒸発に使われる熱量は，（0.02173･･･ 
mol）×（39 kJ mol−1）＝ 0.8478･･･ kJ＝ 847.8･･･ J＝ 8.5×102 J．

　　　 45 ℃
　　　 水の量が質量で与えられているので，これを物質量に換算する必
要がある．物質量＝質量/モル質量＝ 180 g/（18 g mol−1）＝ 10 mol．
　Q ＝ nCpΔT を変形して，
　            

Q　                 1.5×104 J 　ΔT＝───＝─────────────＝ 20 K 
             nCp　      （10 mol）×（75 J mol−1 K−1）

　25 ℃から 20 K（20℃）温度が高くなるので，水の温度は（25＋20）℃＝
45 ℃になる．

解
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　　　 17 kJ
　　　 （1）氷の温度変化 Q1，（2）融解 Q2，（3）液体の水の温度変化 Q3，
の 3 段階に分けて計算し，合計する．水の物質量を求めておく．物質量 
＝質量/モル質量＝ 36 g/(18 g mol−1）＝ 2.0 mol．−15 ℃から 0 ℃までの
温度変化は 15 ℃＝15 K．0 ℃から 25 ℃までの温度変化は 25 ℃＝25 K．
　Q1＝（2.0 mol）×（36 J mol−1 K−1）×（15 K）＝ 1080 J＝ 1.08 kJ
　Q2＝（2.0 mol）×（6.0 kJ mol−1）＝ 12 kJ
　Q3＝（2.0 mol）×（75 J mol−1 K−1）×（25 K）＝ 3750 J＝ 3.75 kJ
　Q1 ＋ Q2 ＋ Q3＝ 16.83 kJ＝ 17 kJ．　

　確認問題 6.4
解
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