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第 2 版 1刷（2021 年 3 月発行）にて修正済み （誤→正） 
 

頁 行・見出番号 誤（修正箇所） 正（修正・加筆方法） 

168 
[問題 9] の 

3 行目 4.62 4.36 

 
[問題 9] の 

6 行目 1.32 1.25 

 
 
 

第 1 版 2刷にて修正済み （誤→正） 
 

頁 行 誤（修正箇所） 正（修正・加筆方法） 
119 6 ［末尾の ） の前に以下の文章を追加］ 

（1）で dF を使う理由は，p.137 の（注）を参照せよ． 
137 余白部分 ［下記を追加］ 

（注） p.118 の例題 4 について 
 私たちは日常的にゴムを引っ張ったり，戻したりしている．このゴムその

ものを熱力学的な系と見なして議論しているのが，この例題である．それで

はなぜ内部エネルギーの変化 dE ではなくて，ヘルムホルツの自由エネルギー

の変化 dF を使ったのであろうか．私たちが普通にゴムを伸縮するのはかなり

急激な変化であって，その間の熱の出入りは無視できる．すなわち，ゴムの

伸縮は断熱過程 )( 0=Qδ と見なしてよい．ところが，ゴムを伸縮すると，そ

れを構成する鎖状高分子の絡み具合が変わり（図 5.11 参照），エントロピーは

変化する．したがって，ゴムへの熱の出入りがなくても，その温度は変化す

る．このことは伸ばした直後にゴムをちょっとなめることで実感できるので，

試してみるとよい．このような場合には，ヘルムホルツの自由エネルギー変

化 dF を使うのが最適なのである．これはちょうど問題 4 で見たように，ジュ

ールの法則（3.41）がヘルムホルツの自由エネルギー Fを使えば容易に理解

できるのと同じことである．実際，この場合の（3.41）に相当する関係式

0=∂∂ TlE )/( は，定義式 TSFE += と式(1)， cTX = （これは理想気体の

状態方程式に相当）および，この例題の解で導かれた関係式を使えば，容易

に証明できる． 
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